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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\&

Agenda

A Fertigungsspektrum der Federnwerke J.P. Grueber

A Ausgangsmaterial Draht, Stabe und Platinen (Band)
A Kaltgeformte Federn aus federhartem Material
A Kaltgeformte Federn aus Draht fiir eine Warmebehandlung

A Warmgeformte Federn
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\\_GJ

Fertigungsspektrum

Federnfertigung

Kaltgeformte Federn Warmgeformte Federn

Schraubendruckfedern Schraubendruckfedern

Zugfedern Schenkelfedern

Schenkelfedern

Pufferfedern

Drahtbiegetelle
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HERSTELLUNG VON FEDERN

GRUEBER\O

Organisation Fedemfertigung

Kaltgeformte Federn

Schraubendruckfedern

Zugfedern

Schenkelfedern
l Drahtbiegeteile

Abteilung 1

Abteilung 2

a \\armgeformte Federn

A
\J

Schraubendruckfedern

Schenkelfedern

e —— -
Pufferfedern

——
Abteilung 3

)
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Kaltformung
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER@

Federnfertigung - Fertigungsprozess
Kaltformung
| | A Standardfertigungsprozess der Kaltformur
(R A Einsatz federharten Materials
A Wéarmebehandlung = AnlasseAJRGOCC)
Warmebehandlung A Abhéngig vom Kundenwunsch
SER— A Abhiing!g von der spezifischen Feder
A Abhéngig von der Anwendung
Kugelstrahlen

Kugelstrahlen
Oberflachenbeschichtung
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER@

AusgangsmateriaKaltformung

A Federstahldraht @h=(2) 4mm
A Federstahldraht tis;=25mm
A StahundSondergiiten

UnlegiertEederstahldrahte (SH, DBIN EN 10270

Olschlussvergutete Federstahldr&qVDSiQn DIN EN 10220
(Warmgewalzte) legierte Federstahle (51CrV4,1925EB) 10089:2002
Nichtrostender Federstahldraht (1.4301, 1.4310, RIXBES]) 1023

Warmfeste Nicketw. Kobaltlegierundaendnél Nimonig Hastellqy
Duratherfhi EI e ment e: Nickel, Kobalt, Tita

Weitere Legierungen auf Anfrageée

Technik
Derk Micke
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER@

AusgangsmateriaKaltformung

Besonderheit der Federtechnik:

Anwenden hochfester Stabtgenanntéedergltenzum Erreichen maximaler elastischer
Formanderunigederung).

An das Material werden somit besondere Anforderungen gestellt:

- (Kalt) Verformbarkeit.

- Oberflachenqualitat {usslkerbfrei

- Materialqualitat (Randoxidation, Freiheit von EinschliSsegeamugn
- Sehr gutelastischen Eigenschaften.
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\®

Material bereitstellen

A Wareneingangskontrolle ist Identitatskontrolle und diej
des Anlieferzustands

A Chargenreine Lagerung
A Ziel: moglichst geringer Lagerstand

A Materialcharge wird dem Fertigungsauftrag zugeordng
erforderlichenfalls in einem Zeugnis bestatigt
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\&

Federwinden

A Wesentlicher formgebender Fertigungsprozess
A Einsatz moderner GR&glerwindetechnik

A Verarbeitung alrahtgiiteab d = (2)4mm bis d = 19|
A Winden von Federn midD 2 4 0 mm |
A Winden von Federn gwt unendlich (bauliche Grenzd s
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\&

Federwinden

A Wesentlicher formgebender Fertigungsprozess
A Einsatz moderner GR&glerwindetechnik

A Verarbeitung alrahtgiiteab d = (2)4mm bis d = 19|
A Winden von Federn midD 2 4 0 mm |
A Winden von Federn gwt unendlich (bauliche Grenzd s
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HERSTELLUNG VON FEDERN

FederwindeHPrinzip?

o0k whPRE

GRUEBER\O

Windewalzen
Drahtfihrung
Windefinger
Abschneidmesser
Steigungskeil
Abschneiddorn

Technik
Derk Micke
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\&

Anlassen

A Abbau schadlicher Eigenspannungen, die durch die Kaltformung federharter Drah
A Schadliche Eigenspannungen beeinflussen die elastischen Eigenschaften der Feo
A Sichtbar z.B. durch einen groRen Setzverlust.

A Unterschiedliche Anlassofen im Einsatz (Durchlauféfen, Kammerofen).
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\®

Federendenschleifen

A Schaffen ebener, paralleler Aufstandsflachen
A Sorgt fur den Geradstand der Feder (e2)

A VergroRern der Aufstandsflache, reduzieren des D
A Normanschliff ibe#indung, Restmaterialstarke d/
A Abweichende Zeichnungsvorgaben sind moglich
A Einstellen der Blocklange der Feder
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\@

Federendenschleifen

A Kostenintensiver Arbeitsgang

A Schleifgeschwindigkeit temperaturabhangig
A Vermeiden ausgegliihter Federenden

A Automatisieren bei groReren LosgrofRen
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER@

Kugelstrahlen

A Erzeugen positiv wirkender Druckeigenspannungen (Verfestigungsstrahlen) im Dr:
Anwenden der VB#thIini&001 (April 2016).

Hohe der Eigenspannungen uber verschiedene Parameter einstellbar (Strahlkorn,
Uberdeckungsgrad).

Entgraten der Federenden nach dem Schleifen.

Aktivieren / Reinigen der Oberflache vor dem Beschichten.

Entfernen von Zunder und sonstigen Verunreirtguizgyeohe(

Umsetzung in Muldenbandstrahlanlagen sowie einem Durchaisistiahiekorn.
Externer Partner flr das Strahlen r3ta¥ildrahtkorn sowie das Reinigungsstrahlen.
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HERSTELLUNG VON FEDERN GRUEBER\@

Kugelstrahlen
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